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Ovodni slovo

Vazené starostky, vazeni starostové, mili pratelé cistého ovzdusi,

pripravili jsme sbornik ¢lankd (prispévks), vyuZitelny pro vase periodika, zpravodaje,
webové stranky, facebookové profily, nebo jiné socidlni sité vztahujici se k tématu ochra-
ny ovzdusi. Sbornik obsahuje také vysvétleni zakladnich pojm0, legislativnich souvislosti
a tipl na snizovani znecistovani ovzdusi. Publikace pfipravenych ¢lankd maze zdsadnim
zpUsobem napomoci zvyseni povédom{ o ochrané ovzdusi mezi ob¢any naseho kraje.
Kazdy ¢lanek je zpracovén v tiskové kvalité a nese ucelenou informaci. Clanky jsme pro
lepsi orientaci seskupily do tematickych skupin, ale neni nutné je zvefejfiovat v poradi
uvedeném v tomto zasobniku.

Shornik novinovych piispévku (dle nazva)

aneci

¢istujici latky

Znecistujici latky

Na velikosti zalezi — Velikost suspendovanych ¢astic (PM)
Benzo(a)pyren (BaP)

Neni ozon jako ozon

Emise versus imise

Co jsou to ty emise a imise?

ve

Pirodni 2droje 2necisténi

Lesni poZary, sopecna ¢innost, vétrna eroze, poustni pisek

Antropogenni 2droje 2necisténi

Vytapéni domacnosti

Maly, velky zdroj emisi

Doprava (osobni automobilova) — Co tvofi emise z dopravy?

Doprava (osobni automobilova) — Redeni pro budoucnost

Zdroje antropogenniho znecistovani — energetika, prdimysl

Zdroje antropogenniho znecistovani — zemédélstvi, stavebnictvi, doprava
(osobnf automobilova)

Tipy na sni2ovani 2necisténi ovazdusi pro obce

Osvéta

Co délat, kdyZ mé nékdo obtéZuje koufem ze spalovani paliv?
Alternativy individualni automobilové dopravy

Sdilena kola

Jak prospiva jarni uklid

Vliv ohfiostrojl na kvalitu ovzdusi

A jde to i jinak... (ndhrada ohfostrojd)
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Tipy na sni2ovani 2necisténi ovzdusi pro domacnosti

Co nejvice ovliviiuje emise z vytapéni?

Vite, kolik prachu se vypusti do ovzdusi pfi vytapéni rodinného domu za jediny rok? I.
Vite, kolik prachu se vypusti do ovzdusi pfi vytapéni rodinného domu za jediny rok? II.
Vymeénit stary kotel hé6édné pomuze!

Stitek na kotli Vam fekne o jakou (emisni) tiidu se jedna

Proc susit dfevo, |épe dva roky?

Neni revize jako revize

Smokemanovo desatero — jak spravné topit

Jak spravné topit — shrnuti SMOKEMANova Desatera spravného topice

Zdroje znecistovani ovzdusi v interiéru

Jak zlepsit kvalitu ovzdusi ve vnitfnim prostfedi I.

Jak zlepsit kvalitu ovzdusi ve vnitfnim prostredi II.

Myslite, Ze délate dobre, kdyZ vozite déti do Skoly autem?

Jiné

Jak mUze zlepsit ovzdusi kazdy z nas?
Znecistujici 1atka x sklenikovy plyn

Pro¢ se ndm pfi inverzi Spatné dycha?
Kolik lidi umird na znecisténé ovzdusi

Sltovnicéek 2akladnich pojmu

Znecistujici latka — latka, ktera svou pfitomnosti v ovzdusi ma nebo mdze mit
skodlivé Gcinky na lidské zdravi nebo Zivotni prostfedi anebo obtézuje zapachem
PM - zkratka (z anglického Particulate Matter), kterou oznacujeme suspendo-
vané Castice

Suspendované castice — ¢astice pevného nebo kapalného skupenstvi (aerosol)
v ovzdusi, zjednodusené se nékdy nazyvaji ,jemnym polétavym prachem”, nebo
.prachovymi casticemi”, toto ale nejsou s ohledem na skupenstvi pfesna ozna-
¢eni, rozhodujici je u suspendovanych &astic jejich aerodynamicky prameér, ¢im
mensf ¢astice je, tim je Skodlivéjsi

Emise — znecistujici latky, které odchazi ze zdroje do vnéjsSiho ovzdusi, jejich
mnozstvi definuje velikost (zdvaznost) zdroje

Imise — smés znecistujicich latek vyskytujicich se v ovzdusi, pochazejicich ze zdro-
j, nebo vznikajicich v disledku nejraznéjsich reakci, definuje kvalitu ovzdusi
Imisni limity — nejvySe pripustnd Urovern znecisténi stanovend zdkonem
¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi — je z pravidla stanovena jako hmotnostni
koncentrace znecistujici latky v 1 m3 vzduchu (jde o takové mnoZstvi Skodliviny
v ovzdusi, které prinasi tak malé zdravotni riziko, Ze je jeSté povaZzovano za celo-
spolec¢ensky Unosné)

Zdroj znecistovani ovzdusi — technicka jednotka, nebo ¢innost, ktera do ovzdu-
i vnasi, nebo by mohla vnaset znecistujici latky (rozliSujeme zdroje stacionarni —
znecistuji v jednom misté a zdroje mobilni — znecistuji pfi svém pohybu)
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¢ Vyjmenovany zdroj znecistovani ovzdusi — zdroj znecistovani uvedeny v pfi-
loze ¢. 2 k zakonu o ochrané ovzdusi, jeho provoz musi byt povolen pfislusnym
krajskym tfadem

* Nevyjmenovany zdroj zneciSténi ovzdusi — zdroj znecistovani neuvedeny
v piiloze ¢. 2 k zakonu o ochrané ovzdusi, jeho provoz nepodléha povoleni podle
zakona o ochrané ovzdusi, ale vztahuji se na né povinnosti zdkonem stanovené

Tematicka legistativa, instituce ochrany ovadusi
a jejich pravomoci
Pilehled legislativy a koncepénich dokumenti Kraje

2akon a vyhlasky:

e zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi,

e vyhlaska ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné urovni znecistovani a jejim zjistovani a o pro-
vedeni nékterych dalSich ustanoveni zékona o ochrané ovzdusi,

e vyhlaska ¢. 330/2012 Sh., ¢ 68/2020 Sb., o zplsobu posuzovani a vyhodnoceni
Urovné znecisténi, rozsahu informovani verejnosti o Urovni znecisténi a pfi smo-
govych situacich

e vyhlaska ¢. 312/2012 Sh., o stanoveni pozadavkt na kvalitu paliv pouzivanych pro
vnitrozemska a namorni plavidla z hlediska ochrany ovzdusi

strategické dokumenty kraje:
e Akeni plan zlepSovani kvality ovzdusi pro Kraj Vysocina https://www.kr-vysocina.
cz/sledovani%2Dkvality % 2Dovzdusi/ds-304106/p1=122300

strategické dokumenty tykajici se piimo kraje:

* Program zlep$ovani kvality ovzdusi ZONA JIHOVYCHOD CZ06Z (PZKO) -
momentalné neni aktualizovan, nebot v zéné Jihovychod nebyl Zadny z imisnich
limitd prekrocen, je zachovano pUvodni znéni PZKO, ze kterého v soucasné dobé
pro Kraj Vysocina nevyplyva povinnost mit zpracovany casovy plan k provadéni
opatreni uvedenych v PZKO

Instituce ochrany ovzdusi a jejich pravomoci

 Ceska inspekce Zivotniho prostredi — hlavni funkci CIZP je kontrola vyjmeno-
vanych zdrojd znecistovani ovzdusi a kontrola autorizovanych osob a osob zpUso-
bilych k réznym tkondm dle zédkona o ochrané ovzdusi, fesi napt. také neoprav-
néné, nebo vadné vystavené doklady o technickém stavu a provozu spalovaciho
zdroje (tzv. revize kotlt na pevna paliva) — kompletni vycet prestupkd, které pro-
jednava CIZP, naleznete v § 25 zadkona o ochrané ovzdusi

¢ Obec s rozsifenou pusobnosti — hlavni funkci ORP je kontrola nevyjmenova-
nych zdroju znecistovani ovzdusi, zasadni je kontrola provozu kotll vytapéjici
domacnosti a spalujici pevna paliva, stejné jako CIZP Fesi také neopravnéng,
nebo vadné vystavené doklady o technickém stavu a provozu spalovaciho zdroje
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(tzv. revize kotll na pevna paliva) — kompletni vycet prestupkd, které projednava
ORP, naleznete v § 23 zdkona o ochrané ovzdusi

¢ Krajsky urad Kraje Vysocina — hlavnim ukolem krajského uradu je povolovani
provozu vyjmenovanych zdrojd znecistovani, tzn. zaroven jejich regulace, kraj-
sky Urad také vstupuje svymi stanovisky do tvorby Uzemnich planG a Sifi osvétu
o ochrané a kvalité ovzdusi a o zdrojich znecistovani

e Ministerstvo Zivotniho prostiedi ZP - je Ustfednim organem statni spravy na
useku ochrany ovzdusi

Monitoring kvality ovzdusi CR/Kraj Vysocina

¢ Informacni systém kvality ovzdusi v Kraji Vysocina (ISKOV) - je sou-
hrnny nazev série projektd Kraje Vysocina, které monitoruji kvalitu ovzdusi
— v soucasné dobé probiha ISKOV III -, Informacni systém kvality ovzdusi pro
roky 2025 — 2029", ktery sleduje zejména znecisténi pochazejici z vytapéni
domdacnosti kotli na pevna paliva, protoZe toto znecisténi je v Kraji Vysocina
nejvyznamnéjsi. Podrobné informace o projektu naleznete na webové strance
projektu — https://www.ovzdusivysocina.cz/

e Sit statniho imisniho monitoringu (SSIM) - je provozovana Ceskym hydro-
meteorologickym Ustavem, ktery na Uzemi Kraje Vysocina vlastni 5 stanic (Kos-
telni Myslova, Kosetice, Kfizanov, Trebi¢ a Trest). SSIM je doplnéna o méreni
na 4 stanicich vlastnénych jinymi subjekty (Jihlava-Znojemska, Kfesin u Pacova,
Pelhfimov, Zdar nad Sazavou). Unikatni atmosférickou stanici v Koseticich se
stozarem vysokym 250 m lIze navstivit, informace o exkurzich naleznete na
https://actris.cz/web/exkurze/

2droje dalsich veiejné piistupnych osvétovych
a edukativnich materiali
¢ Infoviz www.infoviz.cz
¢ Krajsky web Ochrana ovzdusi
e Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR www.mzp.cz
¢ Smokeman https://ceet.vsb.cz/vec/cs/smokeman-zasahuje/

Chybivam néjaka informace? Dejte nam védét
¢ Kontaktni udaje na KU Kraje Vysocina, odbor zivotniho prostiedi a zemédélstvi
https://kr-vysocina.cz/telefonni-seznam/oj/odbor-zivotniho-prostredi-a-
-zemedelstvi
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Znecistujici latky
Znedistujici 1atky jsou latky, které maji pfimy ¢i nepfimy skodlivy vliv na zdravi lidi
a zvirat a/nebo na ekosystémy. Na stanicich imisniho monitoringu jsou monitorovany

predevsim koncentrace znecistujicich latek, které jsou definovany zadkonem o ochrané
ovzdusi.

suspendované (prachové) éastice

Suspendované ¢astice predstavuji aerosol (smés pevnych a kapalnych ¢asticek) v ovzdusi.
Mohou mit rtizny tvar, velikost i chemické sloZeni. Dolni index u zkratky PM (z angl.
Particulate Matter) oznacuje velikost castic. Obecné plati, Ze ¢im je castice mensi, tim
tému. Nejvyznamngjsim zdrojem mensich ¢astic v CR je jednoznac¢né lokalni vytapéni
domacnosti.

(o-0> OXidy dusiku
Oxidy dusiku v kontextu kvality ovzdusi zahrnuji oxid dusicity (NO,) a oxid dusnaty (NO).
Hlavnim zdrojem oxid( dusfku v Ceské republice je doprava. Nejvyssi koncentrace byvajf
pozorovany ve velkoméstech a dopravné vytizenych oblastech.

a
D Benzolalpyren

Polycyklicky aromaticky uhlovodik s karcinogennimi a mutagennimi Gcinky. Imisni li-
mit je na nékterych mistech v CR prekrocen i nékolikanasobné, zejména v malych
obcich. Téméf vyhradnim zdrojem je lokalni vytapéni domacnosti.

[

O PHizemniozon
Ozon ve stratosfére chrani Zemi pred skodlivym UV-B zafenim. V pfizemni vrstvé viak ma
rlzné nezadouci Ucinky na zdravi. Nema pfimy zdroj, vznika az reakcemi jinych latek
v ovzdusi. Tato reakce je katalyzovana slune¢nim zafenim a nejvyssi koncentrace pfi-
zemniho ozonu tak byvaji pozorovany v horkych, jasnych dnech v Iété.

Kolik Skodlivin
pravé ted'dychate?
Kouknéte na stranky HMO:
www.chmi.c2/?tab=2

nebo naéti kéd...

zdroj: infoviz.cz
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Velikost ¢astice urcuje, jak hluboko pronika
tato ééstice PO vdechnutf

protoZe pokud obsahuji néjakou nezadouo Iatku,
dostava se krevnim obéhem do celého téla.

vétsi castice
horni cesty dychaci

PM,,
dolni cesty dychaci

PM; 5
pradusinky

ultrajemné castice

skrze krevni recisté do celého téla

Na velikosti zalezi Ocinek suspendovanych

Velikost suspendovanych ¢astic (PM) ¢astic na 2dravi 2avisi
s i na téech faktorech:
suspendované ¢astice I | velikost
. &) veli
(Particulate Matter, PM)
predstavuji chemicky heterogenni smés cas-
tic pevného a kapalného skupenstvi (aerosol) tvar

v ovzdusi. Na rozdil od ostatnich znecistujicich 1a-
tek nenf tato latka definovana svym chemickym
slozenim, ale svou velikosti. Céstice délime pravé
podle jejich velikosti, konkrétné podle jejich tzv.
aerodynamického priméru.

chemické
slozeni

Uvedené velikosti ¢astic jsou pouze

0,1pm 0,01 pm 0,001 pm -

0,3 um 100 nm pfiblizny pramér, ve skute¢nosti se jedna vzdy
7 pm cigaretovy SARS-CoV-2 o urdity interval velikosti, v nékterych pfipadech
cervena krvinka kouf virus (COVID-19) muZzou byt napfiklad produkovény ¢astice
75 pm - o dvou dominantnich pramérnych velikostech.
~ pramér “a *
lidského vlasu 25 um ! 0,15 ym i nm (nanometr)
,/,, piiblizna min. % i spalovani 4 30a70nm R > 1nm=10°m
200 pm ‘velikost viditelna | i dreva i ¢astice z modernich H 1000 000 000 nm =m
zrnko pisku lidskym okem 1 w dleselovych automobila ;
A H H H
> ; O g i i
N | ’?% s @ ; pm (mlkrometr)
i | ; | : i 100nm 4 10 nm 1nm o> lum 0(1)8 A
1100 pm | 30pm10pm;  25um 1pm H

hruba frakce ultrajemné castice (PM,,)
] PM,

R :

25 a2 50 ym PM, s (jemna frakce)
nejcastéjsi velikost i : : i

pylovych zrn PM;,
podle raznych j !
. zdroji - ] - TSP (celkové suspendované &astice, Total Suspended Particles)

30 az 100 um ; '

zdroj: infoviz.cz
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Benzo[a]pyren (BaP)

Co toje?

Benzo(a)pyren je zastupce tzv. polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU nebo
angl. PAH). Jsou to organické latky sestavajici pouze z atomu uhliku a vodiku.

Patfi sem celd fada latek, které se nevyskytuji jen v ovzdusi, ale také ve vodé a ptdeé.

Rada PAH ma toxické, mutagenni a/nebo karcinogenni vlastnosti a vaze se na prachové
castice viech velikosti.

Co je 2drojem emisi?
PAH vznikaji zejména béhem nedokonalého spalovani. Zdrojem emisi BaP je v Ceské re-
publice témér vyhradné vytapéni ve starych typech kotli na tuha paliva (uhli, dfevo).

Jaké jsou koncentrace v Eeské republice?
BaP se da povaZovat za v souc¢asnosti nejproblematictéjsi znecistujici Iatku v Ceské repub-
lice. Koncentrace BaP na fadé mist prekracuji hodnotu imisniho limitu,

a to nékdy i nékolikanasobné. Vzhledem k tomu, Ze je témér vyhradnim zdrojem lokalni
vytapéni, jsou koncentrace BaP v letnich mésicich témér nulové.

Vite 2e Jedovaty B(a)P se vaZze na jemny prach, ktery se Vam s kazdym
000

nadechem dostava hluboko do plic?“

Kategorie zdroji emisi 8BaP v Ceské republice, 2019

Ostatni 0,7 % \

\
\

Silni¢ni doprava \
(lehka uzitkova vozidla) \ Domacnosti

o, \
0.1% \ vytapéni,

Fugitivni emise z pevnych paliv _ Ohre‘{ Voij:
(transformace) vareni

o1 96,4%

Kdo 2a to
muze?

Spalovani rostlinného materialu /|
22% |

Silniéni doprava |
(osobni automobily) /
0,5 %

zdroj: infoviz.cz
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Neni ozon jako ozon

Ozon ve stratosfére chrani Zemi pred Skodlivym UV-B zafenim. Tam je velmi dUlezity pro
Zivot na nasi planeté.

V pfizemni vrstvé viak ma rdzné nezadouci Ucinky na zdravi. Nema pfimy zdroj, vznika
az reakcemi jinych latek v ovzdusi. Tato reakce je katalyzovéna slune¢nim zérenim
a nejvyssi koncentrace pfizemniho ozonu tak byvaji pozorovany v horkych, jasnych

dnech v lété.
@ ozon ve stratosféie

prizemni
ozon

Uéinéna
trojhlava san

zjednoduseny model, neni ve skute¢ném méfitku

zdroj: infoviz.cz
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imisniho monitoringu

Co jsou to ty emise a imise?

EMISE  znecistujici latky, které odchazi ze zdroje do vnéjsiho ovzdusi — jejich
mnozstvi definuje velikost (zadvaznost) zdroje

IMISE  smés znecistujicich latek vyskytujicich se v ovzdusi — pochazeji ze zdrojd,
nebo vznikaji v disledku nejriiznéjsich reakci — definuji kvalitu ovzdusi

Jo ajak tovlastné je
s téma emisema?
Nebo imisema?

Imisemito
trochu mota.

¢

(=
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Prirodni zdroje znecistovani ovzdusi
Kromé s aktivitou ¢lovéka spojenych zdrojl, existuje také fada prirodnich zdroji zne-

cistovani ovzdusi. U rady znedistujicich latek tak nikdy nelze dosahnout stavu nulo-
vych koncentraci, ani v UpIné nepfitomnosti ¢lovéka na planeté.

zdroj: infoviz.cz

vétrna eroze

pudy predstavuje pfirodni proces, béhem kterého me-
chanicka sila vétru vznasi a transportuje puadni ¢astice na
jiné misto, kde se opét usazuji (sedimentujf). Do ovzdusi
se takto dostdvaji zejména vétsi castice, tedy c¢astice ve
frakci PM,,. Na tyto ¢astice navic mohou byt navdzané
dalsi nezadouci latky, jako napfiklad zbytky hnojiv nebo
pesticidd.

Sopecény vybuch

emituje do ovzdusi obrovské mnoZzstvi znecisténi a timto
muZe docasné ovlivnit napriklad i svétové klima.

Do ovzdusi se pfi vybusich dostava napriklad velké mnoz-
stvi prachovych &astic a oxidu sificitého, dale sirovodik,
oxid uhelnaty, chlorovodik nebo fluorovodik. Vysoké
mnozstvi oxidu sificitého maze nasledné vyvolat napfriklad
kyselé desté.

Lesni po2ar

predstavuje spalovaci proces, ktery navic neni kontrolovan,
proto dochazi ve vyznamné mite k tzv. nedokonalému spa-
lovani, kdy se do ovzdusi dostava fada znecistujicich latek,
podobné jako napfiklad béhem tabordku nebo paleni dreva.
Mezi tyto latky patif jak castice, zejména men3i frakce PM,
dale naptiklad oxid uhelnaty, polycyklické aromatické uhlo-
vodiky jako je benzo(a)pyren nebo tékavé organické latky.

Poustni pisek

a jeho transport na velké vzdalenosti (napf. ze Sahary) je
dalsim z pfirodnich zdrojd znecistovani ovzdusi. Céstice pis-
ku jsou pfenaseny ve vysce nékolika km nad zemi, ale za
urcitych podminek mohou ovliviiovat i kvalitu ovzdusi v pfi-
zemni vrstvé. Nékdy Ize preneseny pisek pozorovat pouhym
okem (napt. usazeny na snéhové pokryvce).
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Antropogenni zdroje znecistovani ovzdusi

Vytapéni domacnosti

Nejvyznamnéjsim zdrojem celé fady Skodlivin (PM,,, PM, ., B(a)P) je vytdpéni domacnosti
kotli na pevna paliva (dfevo, uhli). Priblizné 20 % c¢eskych domacnosti vyuziva k vyta-
péni spalovani pevnych paliv v teplovodnich kotlich. To je vice nez 600 000 kotld, kte-
ré produkuji vice jak polovinu veskerych emisi suspendovanych (pevnych) ¢astic a 96 %
vsech emisi karcinogenniho B(a)P za rok.

Tato cisla nezahrnuji domacnosti, které vyuZivaji spalovani pevnych paliv sekundarné, jako
druhy zdroj tepla (krb, krbova kamna), napf. v pfechodnych obdobich jara a podzimu.

Prohoiiivaci a odhoiivaci kotle 1. a . tiHidy neni mo2né od 1. 9. 2023 provozovat!

22300 K9

22180 k9

az15 K9 2210 k9
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Maly, velky zdroj emisi

Je to skutecné tak, velka spalovaci zafizeni, priimyslové podniky, ale i zafizeni na tepelné
zpracovani odpadu musi plnit pfisné podminky pro provoz, které jim nafizuje zakon
o ochrané ovzdusi. Znamena to, Ze mohou vypoustét, jen tolik skodlivin, kolik jim
zakon dovoli. Proto jsou takova zafizeni vybavena nakladnymi technologiemi na snizo-
vani mnozstvi vypousténych znecistujicich latek (filtry, pracky vzduchu apod.). Na
Fadny provoz a pInéni stanovenych pravidel dohlizi Ceska inspekce Zivotniho prostredi.

Védélijste, 2e...
«.velka tovarna, nebo teplarna, nebo tiieba
spalovna odpadu, miize byt daleko mensim
2drojem skodlivin, ne2 takovy kotel na uhli,
kterym doma topite?

Prach (popilek), ktery za jediny rok vypusti do ovzdusi stary kotel na hnédé uhli,
by naplnil koupelnovou Wamnw, zatimco prach, ktery za rok vyleti z komina kotle na
dfevni $tépku méstské&eplérny, by se vesel do sklenicky na velkého panaka?
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Antropogenni zdroje znecistovani ovzdusi

Doprava (osobni automobilova)

Co tvoiii emise 2 dopravy?
Nevyfukové emise &) (O ®

znecisténi vznikajici dopravou, které nepochazi z vyfuku. Patfi sem napfiklad otéry brz-
dovych desticek, pneumatik, vozovky, ale napfiklad také tzv. resuspenze, co? je
vifeni jiz usazenych ¢astic na vozovce zpét do ovzdusi.

U modernich voz( predstavuji nevyfukové emise vétsinu celkovych emisi daného

vozu. Podle réznych studii a typt vozu se mUze jednat az o 90 % suspendovanych ¢astic.
Cim vy3si emisni normu automobil splfiuje, tim je tento pomé&r vyssi.

vyfukové emise (B

jsou znedcistujici latky vypousténé do ovzdusi vyfukem. Doprava obecné je hlavnim
zdrojem emisi oxid@ dusiku (NO,) v Ceské republice. Koncentrace NO, jsou nejvy3si
pravé na dopravné zatizenych lokalitdch a ve vétsich méstech obecné.

Myslite, 2e délate dobi'e,
kdy2 vozite déti do skoly autem?

Koncentrace skodlivin v okoli Skoly
pii vykladani 2aka Fidiéi/rodici dramaticky
rostou v diistedku bézicich motort
vasich aut!

zdroj: infoviz.cz
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Antropogenni zdroje znecistovani ovzdusi

Doprava (osobni automobilova)

Reseni pro budouchost

Idedlnim fesenim do budoucna je vyuzZivani osobni automobilové dopravy jen v nej-
nutnéjsich pfipadech a vozy s nulovymi vyfukovymi emisemi (elektroautomobily,
vozy s palivovymi ¢lanky na vodik), kdy navic vznika palivo (elektfina, vodik) obnovitel-
nym a Setrnym zpusobem.

Pri omezovani osobni dopravy je potfeba nabizet alternativu, a to napfiklad v podobé
efektivni verejné dopravy a sité cyklostezek. Moznosti do budoucna je vy3si vyuziva-
ni sdileni automobilt (car sharing), a to naptiklad i diky autonomnim voztim bez fidice.

Elektromobily a emise

Elektromobily jsou nyni sttedem pozornosti v budoucim sméru automobilového primyslu
a dopravy. Tyto vozy jsou vsak nékdy mylné prezentovany jako vozy s nulovymi
emisemi. Ve skute¢nosti se viak jedna pouze o nulové vyfukové emise. Ty navic byvaji
Casto dokonce vyssi nez u automobil se spalovacimi motory. Mnozstvi znecisténi z otérd
se mj. odviji od hmotnosti automobilu, kterad byva u elektroaut vzhledem k tézké baterce
vyssi. Déle je tfeba zhodnotit, jakym zptisobem vznikla elektfina. Pokud se tak stalo
napt. v uhelné elektrarné, mensi ¢i vétsi podil znecisténi, ktery se uSetfil na vyfukovych
emisich, bylo emitovano jinde.

Elektromobily predstavuji z pohledu znecistovani ovzdusi lepsi alternativu nez
vozy se spalovacimi motory, a to zejména pokud vznika elektfina, ktera viz po-
hani, prostrednictvim néjaké formy obnovitelného zdroje energie. Pfi zapocteni
nevyfukovych emisi je vSak treba fici, Ze vozy obecné nikdy zcela nulové emise
mit nebudou a nemohou mit.

zdroj: infoviz.cz
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Zdroje antropogenniho

znecistovani ovzdusi
- Energetika

" Odvétvi energetiky za-
#4 hrnuje velkou 3kalu
zdroj, které mulzeme
rozdélit do dvou hlav-
bk Nich skupin.

Spalovani paliv:

kotle, motory, turbiny
Ostatni:

pfimé procesni ohre-
vy (susarny, roz-
mrazovny), tridéni
a uprava uhli, vyroba
koksu, vyroba bio-
plynu, vyroba a rafi-
nace plyna.

Pramyst
Mezi vyrazné obory znecistujici ovzdu-
$i patfi hlavné: drevozpracujici pri-
mysl (zpracovani dreva, vyroba OSB
desek a papiru), zpracovani odpadu
(skladky, kompostérny), zpracovani
nerostnych surovin, chemicky pru-
mysl (zpracovani ropy a plynu), vyro-
ba a zpracovani kov.
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Zdroje antropogenniho
znecistovani ovzdusi

2emédélstvi

Odvétvi zemeédélstvi patfi mezi vy-
znamné zdroje znecistovani ovzdu-
Si, ale také zdroje nékterych skle-
nikovych plyna. Napfiklad v pripadé
amoniaku (NH,) se jedna o celosvétové
nejvyznamnéjsi zdroj.

Stavebnictvi
Odvétvi stavebnictvi

produkuje do
ovzdusi zejména tuhé znecistujici latky
(prasnost), ale i jiné skodliviny.

Do ovzdusi jsou vypoustény predevsim
TZL - tuhé znecistujici latky (¢astice
vsech velikosti PM) a azbest.

Doprava (osobni automobilova)

Vyfukové emise: znecistujici latky vypous-
téné do ovzdusi vyfukem Doprava obecné
je hlavnim zdrojem emisi oxidd dusiku (NO,)

v CR. Koncentrace NO, jsou nejvy3si pravé na
dopravné zatizenych ﬁ)kalltach a ve veétsich
meéstech obecné.

Nevyfukové emise: znecisténi vznikajici do-
pravou, které nepochazi z vyfuku. Patfi sem
napriklad otéry brzdovych desticek, pneuma-
tik, vozovky, ale naptiklad také tzv. resuspen-
ze, o7 je vifeni jiz usazenych ¢astic na vozovce
zpét do ovzdusi.

U modernich vozl predstavuji nevyfukové
emise vétsinu celkovych emisi daného vozu.
Podle rliznych studii a typl vozu se maze jed-
nat az o 90 % suspendovanych ¢astic.
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Osvéta

Chcete se o ochrané ovzdusi dovédét vic? Zde nabizime fadu uZite¢nych informaci a odkazd.

Krajské projekty Monitoringu kvality ovzdusi a infomateridly ke stazeni

o stranky vénované ochrané ovzdusi na Vysocing:
www.kr-vysocina.cz/ochrana-ovzdusi/ms-122295/p1=122295 =]}

e informacni systém kvality ovzdusi v Kraji Vysocina:
www.ovzdusivysocina.cz

€) wwwi.infoviz.cz

Na téchto strankach najdete radu infografik a dalsich informacnich a vzdé-
ldvacich materidlt, zamérenych na oblast Zivotniho prostredi. Podklady si Ize
stahovat ve vysokém rozliseni k dalSimu vyuziti. Podklady jsou urceny réznym
cilovym skupinam, mohou byt volné Sifitelné déle, pouze za podminky cito-
vani zdroje. Projekt infoviz.cz je zcela nekomercni a materidly jsou vysledkem
snahy o popularizaci a Sifeni povédomi o této problematice.

Vystava o ochrané

Jak spravné topit
ovzdusi

Stejnojmenné stranky Mini-

sterstva Zivotniho prostredi
nabizi mnoho uzitecnych
informaci o vytapéni pev-
nymi palivy.

4 [u]

A stélice na nebi ochrany ovzdus,
bijec koufe a hrdina cistého povétii...

Smokeman

Ing. Jifi Hordk, Ph.D. z Vysoké Skoly bariské v Ostrave

www.ceet.vsb.cz/vec/cs/smokeman-zasahuje/

Vedle pujceni krajské vy-
stavy si muzete ,pajcit”
i krajské uredniky, kterf
zdjemclm predstavi dal-
$i souvislosti. Délka trvani
komentované vystavy 2 vy-
ucovaci hodiny.
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Co délat, kdyz mé nékdo obtézuje
kourem ze spalovani paliv?

ObtéZuje vas soused kourem ze starého kotle na pevna paliva? Spaluje nékdo ve vasem
okoli nelegainé odpady? Tato situace je fesitelna diky Zakonu o ochrané ovzdusi a dalsim
legislativnim pFedpistim Ceské republiky. Co muazete délat a jaky je v takovém pfipadé
postup ukazuje nasledujici zjiednodusené schéma.

zdroje do 300 kW jmenovitého tepelného prikonu M
) !
£

spalovani paliv spalovani biomasy nelegalni
v kotlich/topidlech (kamna, krby), v otevrenych spalovani
které nesplriuje zakonné podminky ohnistich odpadu

__ podani stiznosti
— — —— obecni urad, obce s rozsirenou pusobnosti (ORP)

Pred poda’m’m oficidlni stiznostise zkuste nejprve s doty¢nou
osobou na dané téma pobavit. Nékdy Ize situaci vyresit @

domluvou.

Urad zjistuje objektivni stav provozovani pfislusnych zdrojd s moznosti
provedeni kontroly kotle/topidla a kde je to ucelné odbéru vzorku popela.
Urad si muze vyzadat doklady o zdroji, véetné doklad(i o provedeni kontroly

technického stavu a provozu.

Jako dlikazni material muze poslouzit napfiklad video
(idealné 15-30 min) koure z komina nebo alespon fotografie °
v pfipadé spalovani jinych nez rostlinnych materidlt v ohnisti.

$ ¥

\IB 7 Urad muze udélovat sankce za poruseni zakonnych povinnosti
a ukladat napravna opatreni ke zlepseni stavajiciho stavu.

Pokuta mlze dosahovat az 50 000 korun a muze byt udélena

‘l opakované v pripadé, Ze nedojde v daném obdobi k napravé.

zdroj: infoviz.cz
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Alternativy individualni
automobilové dopravy

IndividuaIni automobilova doprava predstavuje vyraznou zatéz pro cistotu ovzdusi. Pritom
existuje celd fada moznosti, jak tuto zatéz sniZit a udélat tak néco pro své okoli i pro sebe.
Je-li to mozné, da se do zaméstnani cestovat napfiklad méstskou hromadnou dopravou, po-
pripadé nechat automobil na okraji mésta na odstavném parkovisti a dal vyuZit pravé MHD.
Stale Castéji se ve méstech objevuii sdilena kola (popt. kolobézky), kterd jsou hojné vyuzivana.

Reseni pro budoucnost

IdedInim feSenim do budoucna je vyuzZivani osobni automobilové dopravy jen v nej-
nutnéjSich pfipadech a vozy s nulovymi vyfukovymi emisemi (elektroautomobily,
vozy s palivovymi ¢lanky na vodik), kdy navic vznika palivo (elektfina, vodik) obnovitel-
nym a Setrnym zpuisobem.

Pfi omezovani osobni dopravy je potfeba nabizet alternativu, a to napfiklad v podobé
efektivni verejné dopravy a sité cyklostezek. Moznosti do budoucna je vyssi vyuziva-
ni sdileni automobild (car sharing), a to napfiklad i diky autonomnim voziim bez Fidice.

Etlektromobily a emise

Elektromobily jsou nyni sttedem pozornosti v budoucim sméru automobilového pramyslu
a dopravy. Tyto vozy jsou vsak nékdy mylné prezentovany jako vozy s nulovymi
emisemi. Ve skutecnosti se vsak jednd pouze o nulové vyfukové emise. Nevyfukové
emise byvaji ¢asto dokonce vyssi nez u automobiltl se spalovacimi motory. Mnozstvi zne-
Cisténi z otérd se mj. odviji od hmotnosti automobilu, kterd byva u elektroaut vzhledem
k téZké baterce vyssi. Dale je tfeba zhodnotit, jakym zplsobem vznikla elektfina. Po-
kud se tak stalo napt. v uhelné elektrarné, mensi ¢i vétsi podil znecisténi, ktery se usetfil
na vyfukovych emisich, bylo emitovano jinde.

Elektromobily predstavuji z pohledu znecistovani ovzdusi lepsi alternativu nez
vozy se spalovacimi motory, a to zejména pokud vznika elektfina, ktera vz po-
hani, prostrednictvim néjaké formy obnovitelného zdroje energie. Pfi zapocteni
nevyfukovych emisi je vsak tfeba Fici, Ze vozy obecné nikdy zcela nulové emise
mit nebudou a nemohou mit.
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Sdilena kola

Individualni automobilova doprava predstavuje vyraznou zatéz pro cistotu ovzdusi. PFi-
tom existuje celd fada moznosti, jak tuto zatéz snizit a udélat tak néco pro své okoli
i pro sebe. Je-li to mozné, da se do zaméstnani cestovat napfiklad méstskou hromadnou
dopravou, popfipadé nechat automobil na okraji mésta na odstavném parkovisti a dal
vyuZzit pravé MHD. Stale castéji se ve méstech objevuji sdilena kola (popf. kolobézky),
kterd jsou hojné vyuZzivana.

Priklady dobré praxe...
Systém sdilenych kol
Z dalSich mést v Kraji Vysocina

si sdilend kola nasla své misto
v Jihlavé, Pelhfimové a Trebici.

Systém sdilenych kol v Jihlavé

V rémci projektu sdilenych kol je
v Jihlavé aktualné rozmisténo cel-
kem 140 jizdnich kol, a to na 56
stanovistich.

Zajemclm se nabizi bezplatna
jizda na kole po dobu prvnich 15
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Jak prospiva jarni uklid

Jarni Uklid nemusi znamenat jen uklid doma ve vasi skfini nebo Ze utfete prach, i kdyz
i ten s Cistotou ovzdusi Uzce souvisi.

Pro lepsi ovzdusi jsou velmi dllezité i dalsi ¢cinnosti, jako napfiklad:
cisténi ulic a silnic, vysadba a udrzba zelené, regulace spalovani rostlinnych
zbytk( — upfednostrovat sbér bioodpadu, vyuzivat kompostovani a dalsi.

X v/

spalovani biomasy kompostovani biomasy
emise Skodlivin do ovzdusi minimum emisi do ovzdusf
zdravotni rizika pro obsluhu a okoli organickd hmota do ptdy + Uspora spo-
riziko pozaru tfeby pramyslovych hnojiv

vaze CO, do pudy = snizovani koncent-
race sklenikovych plynt

Nebojte se, o Spekacky neptijdete!
Tabordky, paleni carodéjnic, opékani buftl, ohné pro re-
kreacnf Ucely... prosté vSude tam kde pdlite ¢isté drevo,
nikoli odpad nebo mix biomasy, zakon nezakazuje.

Obec mUze vyhlaskou zakazat nebo omezit i zdkonem

povolené rozdélavani ohnd, napriklad z dlvodu sucha
jako prevenci vzniku pozard.
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Vliv ohnostroju na kvalitu ovzdusi

Ohnostroje nejsou ni¢im jinym nez kontrolovanymi vybuchy, tedy spalovacim
procesem v ovzdusi. Kromé zajimavého audiovizuélniho efektu s sebou bohuzel prinasi
i nékteré negativni aspekty. Jednim z nich je kratkodobé, avsak potencialné velmi vyrazné

znecisténi ovzdusi.

Vybér latek uvoliiovanych do
ovzdusi béhem ohitostroji

suspendované (prachové) castice (ze-
jména mensi frakce PM,; a PM,) — rliz-
noroda smes castic velmi malé velikosti,
které jsou obecné hojné produkovany bé-
hem spalovacich procesu.

vybrané kovy - k dosaZeni konkrétniho
barevného efektu se pouZzivaji soli riiznych
kovi. Nékteré z nich se v ovzdusi bézné té-
mé&r nevyskytuji, proto je praveé vyskyt téch-
to prvkd v ovzdusi dobrym indikatorem vli-
vu odpalovani pyrotechniky.

oxidy dusiku — jsou produktem spalova-
cich procest, zvyseni koncentraci nebyva
pfilis vyrazné

oxid sificity — mUze dojit ke zvyseni kon-
centraci

draslik (K), sira (S) — tyto dva prvky, ze-
jména pak ve vzajemné kombinaci, tvofi
soucast stfelného prachu a jsou tak pfi-
tomny viceméné ve vsech pyrotechnickych
efektech. NarUst koncentrace K béhem od-
pall ohnostroji muZe byt i o nékolik fada.
stroncium, baryum, méd, bismut, hoi-
Cik, titan, rubidium, chrom, vapnik,
antimon, olovo, mangan - prvky, jejichz
koncentrace mohou byt b&éhem odpall zvy-
sené, protoZe se v pyrotechnice pouZivaji

polychlorované dibenzo-p-dioxiny
a dibenzofurany (PCDD/Fs), hexachlor-
benzen (HCB) , , ¢

Sy

S
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zdroj: infoviz.cz

Kde je vliv nejvétsi?

Mira znecisténi z odpall pyrotechniky byva
nejvétsi v mistech s nejvyssi mirou odpald,
obzvldsté pak v mistech Spatné odvétrava-
nych. Typicky se tedy jedna napfiklad o na-
mésti nebo sidlisté ve vétsich méstech,
kde je vysokd koncentrace odpalll a zaroveri
relativné uzavieny prostor, ktery omezuje
rozptyl znecisténi, a to se zde tedy kumuluje.

Velky profesionalni ohiostroj
vs. drobnd 2abavni pyrotech-
nika

Pokud bychom srovnali vliv jednoho velkého
profesiondlniho ohrostroje a vliv hromad-
ného odpalu drobné pyrotechniky bé&hem
novorocnich oslav, jednoznacné vyraznéj-
$i je vliv drobnych odpald na Novy rok.

Velké profesiondlni ohrfostroje jsou odpa-
lovany ve vySSi vySce a znecisténi se tedy
lépe rozptyluje, ale také celkové mnozstvi
odpalené pyrotechniky je vyrazné mensi.

V prvnich hodinach na Novy rok byvaji kon-
centrace zejména prachovych castic (PM)
ve méstech velmi vysoké, neni vyjimkou,
Ze v kratkodobém prdméru je dosahovano
nejvyssich hodnot za cely nasledujici rok.

Hele je to pékny,
t0jo, ale Skodi to
ovzdusi, nasi 2viieci
kamaradi to taky
nemusi, tak bych se
bez toho obesel.
No ne?
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A jde to

i jina

k...

Novorocni ohnostroje nemusi byt v dnecni dobé jen podivana s oblaky koure, zapa-
chem a hlukem. Moderni technologie nam nabizeji fadu vhodnégjsich alternativ.

Dronova show

Bez koure, zdpachu a hlu-
ku se da udélat fascinujicf
podivand, na mnoha mis-
tech uz se mésta umf bez
ohnostroje obejit.

Nezkusime to
napiesrok jinak?

Ltaser show

A ohnostroj se d& nahradit
i jinak. Laserova show do-
plnénd rytmickou hudbou
nahradi ohriostroj raz dva.

Videomapping

Je smér vizualniho uméni,
které vyuzivd projekci ve
volném prostoru na libo-
volné objekty, napr. fasady
domd nebo interiéry budov.
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Co nejvice ovliviuje emise z vytapéni |.

Lokalni vytapéni domacnosti pfedstavuje v soucasnosti nejvétsi problém znecis-
tovani ovzdusi v Ceské republice.

U rady znecistujicich latek se jedna o nejvyznamnéjsi, a nékdy i témér vyhradni, zdroj emisi
v Ceské republice.

=L Typ kotle
gb Jednim z naprosto kli¢ovych faktorl je samoziejmé typ kotle. Obecné Ize

fici, Ze nejnizsi emise maji kotle plynové, elektrické ¢i tepelnad cerpadla. Na-
opak nejvyssi emise maji starsi kotle na tuha paliva, pfedevsim kotle proho-
fivaci a odhofivaci.

\/ plynovy nebo elektricky kotel, tepelné cerpadlo, v pfip. nutnosti vytapéni
na tuha paliva automaticky kotel

x kotle typu prohofivaciho nebo odhofivaciho

fHa Typ paliva

.‘ V pfipadé kotld na tuha paliva je velmi vyznamnym faktorem také volba typu
paliva. LiSi se emise pfi vytapéni hnédym uhlim, cernym uhlim ¢&i dfevem (bio-
masou). Jsou dokonce pfipady, kdy lidé vytapi odpadky, coz je jedna z nejhor-
ich moznych variant. Je také nevhodné spalovat jiny typ paliva, nez na jaky
je dany kotel certifikovan.

J palivo vhodné pro dany typ kotle

x spalovani nevhodného paliva ¢i odpadkd, vyssi emise ma vétsinou spalo-
vani hnédého uhli

Kvatita paliva

V ramci jednoho typu paliva, napfiklad dfeva, jsou také rozdily. Zavisi napf. na
obsahu hoftlaviny v palivu. Lepsi alternativou je spalovani suchého dfeva nez
dfeva s vy35im podilem vody. U uhli zase hraje roli napfiklad rozmér, idealnf je
v tomto sméru u malych kotl( tfidéné uhli.

\/ suché dfevo, obecné palivo s vysSim obsahem hoflaviny, tfidéné uhli

x mokré dfevo, palivo s vy33im obsahem balastu nebo popeloviny

zdroj: infoviz.cz
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Co nejvice ovliviiuje emise z vytapéni L.

Lokalni vytapéni domacnosti pfedstavuje v soucasnosti nejvétsi problém znecis-
tovani ovzdusi v Ceské republice.

U rady znecistujicich latek se jedna o nejvyznamnéjsi, a nékdy i témér vyhradni, zdroj emisi
v Ceské republice.

Kvalita instalace, Gdr2by a obsluhy

Nesmirné dulezita je kvalita obsluhy a udrzby kotle. Toto zahrnuje mj. napfi-
klad cisténi spalinovych cest (komin atd.), pravidelné revize kotle, Cisténi tep-
losménnych ploch (vyméniku) apod. Pod pojmem instalace je minén napfiklad
vybér vhodné vykonného kotle tak, aby pracoval s co nejvyssi icinnosti.

J pravidelné cisténi, revize, vhodna volba vykonu kotle

zanedbavani udrzby, nevhodna instalace, nevhodné vybrany vykon kotle,
nespravna obsluha

Intenzita vytapéni

Je vcelku logické, ze emise jsou zavislé také na samotném mnozstvi spalova-
ného paliva, které je ddno pozadovanou mirou vytapéni. Timto faktorem ale
nemusi byt mysleno pouze zbytecné pretapéni prostor, ale také vysoka inten-
zita vytapéni dana nedostatecné zateplenymi prostory.

\/ dostatec¢né zatepleni, optimalni teploty cca 18 az 20 °C v loznici a kuchy-
ni, 20-21 °C v obyvacim pokoji a 24 °C v koupelné
x pretapéni, vysoka intenzita vytapéni v disledku nedostate¢ného zatepleni

zdroj: infoviz.cz



Kraj Vysocina

PRO CISTE OVZDUSI

Vite, kolik prachu se vypusti do ovzdusi
pri vytapéni rodinného domu za jediny rok?

Primérna potfeba tepla na vytapéni a ohfev teplé vody rodinného domu ¢ini 52,3 GJ/rok
(dle sdéleni MZP).

Podle typu zdroje tepla a pouzitého paliva se mnoZstvi vyprodukovanych emisi tuhych
znecistujicich latek (prachu), které odchazi do ovzdusi kominem (pfepoctené na jeden ro-
dinny diim) pohybuje tak, jak uvadi nasledujici schéma (podrobnéji tabulka). Pro lepsi pred-
stavu byla k jednotlivym mnoZstvim pfirazena zvifata o stejné hmotnosti:

177 kg/rok

e Prohofivaci kotel — hnédé uhli
o 22 kg/rok
Odhorivaci kotel — hnédé uhli

9 kg/rok

Odhorivaci kotel - ¢erné uhli

3 kg/vrok

Zplyfovaci kotel - biomasa
Automaticky kotel — hnédé uhli

1,1 kg/rok

Truhldrna - kotel na piliny 500 kW

0,006 kg/rok

Méstska teplarna - kotel na drevni Stépku 3,5 MW
ZEVO
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Vite, kolik prachu se vypusti do ovzdusi
pri vytapéni rodinného domu za jediny rok?

Primérna potfeba tepla na vytapéni a ohfev teplé vody rodinného domu ¢ini 52,3 GJ/rok
(dle sdéleni MZP).
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znecistujicich latek (prachu), které odchazi do ovzdusi kominem (pfepoctené na jeden ro-
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stavu byla k jednotlivym mnoZstvim pfirazena zvifata o stejné hmotnosti:
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Jednotlivé 2droje podrobnéji v tabulce:

Kategorie zdroje
dle zakona Typ spalovaciho zafizeni
o ochrané ovzdusi

Rocni pramérné
mnozstvi emisi TZL

Prohofivaci kotel — hnédé uhli 177 kg/rok
Prohofivaci kotel — cerné uhli 25 kg/rok
Prohofivaci kotel — biomasa 9,3 kg/rok
> Odhotivaci kotel — hnédé uhli 23 kg/rok
=
g Odhofivaci kotel — ¢erné uhli 22 kg/rok
=0
o
gg Odhotivaci kotel — biomasa 8,9 kg/rok
N -
E Zplyriovaci kotel — biomasa 2,5 kg/rok
= Automaticky kotel — hnédé uhli 2,7 kg/rok
Automaticky kotel — ¢erné uhli 3,5 kg/rok
Automaticky kotel — biomasa 4,0 kg/rok
Plynovy kotel — plyn 0,026 kg/rok
z Truhldrna — kotel na piliny 500 kW 1,16 kg/rok
<
55 Truhldrna — kotel na dfevni odpad 1,6 MW 1,12 kg/rok
4
S E Meéstska teplarna — kotel na dfevni Stépku 3,5 MW 0,33 kg/rok
>
> ZEVO 0,006 kg/rok

Pravidla pro provoz VYJMENOVANYCH zdrojii jsou mnohem piisnéjsi nez pravidla
pro provoz zdrojd NEVYJMENOVANYCH (kotle v domacnostech) a plnéni téchto pravidel je
Castéji ovéfovano (napfiklad pravidelnym mérenim kominovych emisi).
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Vyménit stary kotel
hoo66dné pomuze!

geee aaen
gefe aeen
geee aaen y

PROHORIVACH opHoRivaci 2eLynovact AUTOMATICKY
KOTEL KOTEL KOTEL KOTEL

a2 300 kg a2 180 kg a2 15 kg a2 10 kg

zdroj: infoviz.cz



Kraj Vysocina

PRO CISTE OVZDUSI

‘Stitek na kotli Vam rekne
o jakou (emisni) tfidu se jedna

'

JOPKOTEL |

Novak a syn, S.I.0.
Stara Ves v echach 13

Staré kotle vypoustéji do
ovzdusi vice nez 55 %
veskerych  suspendova-
nych (prachovych) ¢astic
PM, a 70,5 % frakce

) > EKTRICKY 50W
PM,; a vice nez 96 % . ‘E‘@;KQN -
karcinogenniho benzola] MQX:PEQC- 250 kPa
PRETLA 3 Pa
pyrenu (BaP). : i 2
, PROV 2N %
. , TRIDAKOTLE
Staré kotle vdomacnos- DREYS o 430k 1
tech jsou v socasnosti v

ne 2
jvy &jsi VVHREVNA PLOCHA 2,7 m
jvyznamnéjsim zdro- - VYHREVN

801
BSAH VODY
. wew v o vs DALENOST 400 mm Qf
jem znecisténi ovzdusi. BEZPECNA VZI

i 95C
MAX. PROVOZN
230V/50HZ  Lep) oTA

NAPETI
VYROBNI éiSLg
DFR1289SE g

ROK VYROBY 20,13}

Jak Fika mij kamos Smokeman:
»top tak, jak bys chtél,
aby topil Tvaj soused!*

*U kotli je to
naopak ne2 ve skole.
Etyika je dobra,
ale pétka jesté lepsit
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Proc¢ susit to drevo rok, lépe dva roky?

1 kg dreva

§

0,714 kg dreva

voda: 50,0 %
kyslik: 21,8 %
uhlik: 24,7 %

0,625 kg dieva

- 0,
voda: 30,0 % voda: 20,0 %

. o,
kyslik: 30,5 % kyslik: 34,9 %

uhlik: 34,6 % uhlik: 39,6 %

SUROVE 1/2 AZ 1 ROK 1 AZ 2 ROKY
DREVO SUSENE DREVO SUSENE DREVO
50 % vody 30 % vody 20 % vody
vyhrevnost: 8,0 MJ/kg vyhfevnost: 12,2 MJ/kg vyhievnost: 14,3 MJ/kg
spalné teplo: 9,9 MJ/kg spalné teplo: 13,9 MJ/kg spalné teplo: 15,8 MJ/kg
nizka hodnota vyhrevnosti narlst vyhievnosti o 53 % narast vyhievnosti o 79 %

Nepiikladejvodu!
Diltezité je poudivat
suché di'evo!

zdroj: Ucebnice spravného vytapéni, Ing. Jifi Hofak, Ph.D. alias SMOKEMAN, Ing. Jifi Rysavy a kolektiv
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Neni revize, jako revize!

Provozovatel spalovaciho zdroje md povinnost provadét rlizné revize, z nichz nékteré se
tykaji vsech spalovacich zdrojt, spalujicich rlizna paliva a nékteré se tykaji jen provozova-
tell kotll na pevna paliva.

Kontroly a revize komint (spalinovych cest), dle vyhlasky ¢. 34/2016 Sb., o cisténi,
kontrole a revizi spalinové cesty.

Revizi kominu je tfeba provést kdyz:

- se uvadi nova spalinova cesta do provozu nebo po stavebni Upravé kominu,

- se méni druhu paliva pfipojeného spotiebice paliv,

- se pfipojuje spotfebic paliv do nepouZzivané spalinové cesty,

- se méni spotrebic paliv,

- doslo ke kominovém poZzaru nebo vznikly trhliny v kominu nebo je podezieni
na vznik trhlin ve spalinové cesté.

Cistit a kontrolovat komin se musi ve Ihiitach stanovenych vyhlaskou (viz tabulka)

Druh paliva pfipojeného spottebice paliv
Vykortvatr;EOJenIe.ho Cinnost PEVNE KAPALNE
SPOTTEbICe palv celorocni | sezénni | celorocni | sezénni PLYNNE
provoz provoz provoz provoz
do 50 kW vcetné Cisténi spalinové cesty 3xzarok | 2xzarok | 2xzarok | 1xzarok | 1xzarok
do 50 kW vcetné Kontrola spalinové cesty 1 x za rok 1 x za rok 1 x za rok
nad 50 kW Cisténi a kontrola spalinové cesty 2 x za rok 1 x za rok 1 x za rok

Co mi hrozi, kdyz revizi, nebo ¢iSténi a kontrolu neprovedu?
1. Hrozi mi, ze dostanu pokutu (az 10 000 K¢).
2. PFi pozaru kominu, ktery nebyl fadné zkontrolovan, pojistovna neuhradi Skody.

3. Je v ohrozeni moje zdravi a bezpe¢nost! Spatné priichozi spalinové cesty mohou vést
k otravé oxidem uhelnatym, kterd mdze koncit i smrti.

Kontrola technického stavu a provozu spalovaciho stacionarniho zdroje na pev-
na paliva o celkovém jmenovitém tepelném prikonu od 10 do 300 kW vcetné, ktery
slouZi jako zdroj tepla pro teplovodni soustavu Ustfedniho vytapéni — zjednodusené na-
zyvana ,revize kotle”

Kontrolu je tfeba provést nejméné jednou za 3 roky prostfednictvim odborné zpd-
sobilé osoby. Doklad o provedené kontrole si mize vyzadat Urad obce s rozsifenou
plsobnosti.Za neprovedeni kontroly i za nepredloZeni dokladu o jejim provedeni mi
hrozi pokuta do 20 000 K¢.
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Smokemanovo desatero - jak spravné topit

Existuji “pouze” EtyFi zakladni

parametry, které ovliviiuji

mnozstyi vypousténych
cistujicich latek

- do ceho palivo davame
(typ spalovaciho zafizeni)
- cotam davime

(bypakvalita !a[iva)

- kdo to tam dava
(kvalita obsluhy)

- jak se o zafizen
starime

1777777}

5. U starych kotlii
piiklddej méné

a castéji, uautoma-
ti azplyfiovacich
kotlivzdy do plna.

S timhle musim =17 6. Udriuj teplotu spalin za kotlem
néco udélat! 7 4 4 akamny mezi 100 az 250 °C.
==

ol o

7
i

: /A
6. Pravidelné &isti kotel, koufovod a komin.

= |
Nejednd se o vycerpavajici pravidla, ale pokud se
jimi budeme fidit, mohlo by se znecisténi ovzdusiy
zpiisobené lokaInimi topenisti vyrazné snizit.

&
&
9 — V8B TECHNICKA | CENTRUM ENERGETICKYCH | VYZKUMNE =
populq.r Ministerstvo Zivotniho prostiedi “ ‘| UNIVERZITA | A ENVIRONMENTALNICH ENERGETICKE -
[" osTRAVA TECHNOLOGIE CENTRUM

Projekt LIFE IP - ZiepSeni kvality ovzdus (LIFE18 IPE/SK/000010) podporila Evropskd unie v rémei programu LIFE. Projekt je také spolufinancovén Ministerstvem Zivotniho prostredi CR.

Zdroj: https://ceet.vsb.cz/vec/cs/smokeman-zasahuje/
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Jak spravné topit

Shrnuti SMOKEMANOVA
Desatera spravného topice

Nebud' lhostejny k sobé ani ke svému okoli, zajimej se o to, co
jde z Tvého komina.

e Sus difevo minimalné jeden az dva roky.
9 Nespaluj odpadky.
o Nastav regulacni klapky tak, aby vzduch mohl k palivu, ohery nedus.

Prikladej castéji mensi davku paliva nez jednu velkou davku za
dlouhy cas.

e Pravidelné cisti kotel a komin.

o Pouzivej moderni kotel ¢i kamna.

9 Udrzuj teplotu spalin za kotlem mezi 150 az 250 °C.

e Nevyhazuj teplo oknem, nepretdpéj a top jen tam, kde potrebuijes.
@ Top tak, jak chces, aby topil Tvdj soused.

SMOKEMAN ZASAHUJEl

Vzdélavaci show o tom,
Jjak spravné (ne)topit

U nas se dozvite:

e Co nejvice ovlivni vas kout a jak lépe topit?

e Jak si doma stanovit vihkost dieva Ccheeé se dozvédét
a uéinnost kamen?
o 0 SMOKEMANOVI vie?
MERLUCEEE iR Pro dsti: funkéni modely,
pokusy a soutéze Naéti QR kod...
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- wE v I r r N~ - LI 4
Zdroje znecistovani ovzdusi v interiéru
Znecistény byva casto i vzduch v interiérech, kde navic clovék travi prevaznou cast
svého Zivota. V domdcnostech i kanceldfich existuje fada rdznych zdrojd
znecistovani ovzdusi. Nenf vyjimkou, Ze je ovzdusi v interiéru znecisténéjsi nez to

venkovni.
P 1
§ Q
D  — — SS
q
é&@ T
krb kamna cigareta sviéka
elektronicka cigareta
vonné tycinky vaieni grilovani
— _ («
.
= :
toastovaé éistici prostiedky tak na nehty deodorant

198944

suchy Sampoén
atak navlasy

[
ol

Eamy pEis
tiskarna 3D tiskarna

zdroj: infoviz.cz
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Jak zlepsit kvalitu ovzdusi

ve

vnitfnim prostredi |.

Ve vnitfnim prostfedi travime pfiblizné 90 % svého Zivota. Velmi ¢asto mUze byt kvalita
ovzdusi v interiéru horsi nez ve vnéjsim prostredi. Jak znecisténi uvnitf minimalizovat?

N
055d
7

& wi

%

- Vétrejte!

Jedno z vlbec nejdulezitéjsich opatieni je pravidelné vétrani. Idedini je zejména
vétrani kratké a intenzivni. AZ na vyjimky tim ovzdusi v interiéru zlepsite.

Pouivejte digestoi

Pokud vafite, smaZite, pecete, vzdy pouzivejte aktivni odtah vypari z mistnosti.

Minimaltizujte jakékoliv hoieni v domacnosti

Hofeni, tedy spalovaci proces, je vzdy zdrojem znecisténi, a to zejména pokud
neni kontrolovan pfisun paliva a vzduchu a oheri hofi volné. Snazte se tedy omezit
pouzivani nejen aromatickych, ale i obycejnych svicek, prskavek a dalsich
zdroju hofeni.

Htadkeé povrchy jsou Llepsi ne2 koberece

Koberce, ale napfiklad také zavésy, jsou mistem, kde se chyta prach. V tom-
to ohledu jsou tedy lepsi tvrdé podlahy (plovouci podlaha, parkety, linolea ...),
ze kterych se prach snadnéji odstrafiuje. Pokud mate koberce, je potieba casto
a ucinné vysavat.

Nekuite (alespoir uvnitt)

Nejlepsi je samozifejmé nekoufit vibec, pokud viak uz koufite, délejte tak ve
vnéjsim prostredi, tedy alespor na balkoné, terase apod. Toto plati nejen pro béz-
né, ale i elektronické cigarety.

Minimali2ujte spreje

Spreje nahrazujte jinymi alternativami — napfiklad sprejovy deodorant nebo
antiperspirant nahradte tuhym, rozprasovaci Cistici pfipravky nahradte kapalny-
mi. Patfi sem napt. také suché sampony, parfémy nebo laky na vlasy. Pokud
alternativa neexistuje je dulezité zejména rychle a intenzivné vyvétrat.

Krb a kamna

Pokud mate doma vhodné nainstalovany krb nebo krbova kamna, je dulezité
jejich spravné pouzivani a udrzba. U krbu je vhodné mit krb uzavfeny. Pocitejte
s tim, Ze Uniku ¢astic do interiéru v urcitém mnoZstvi zde zcela predejit nelze.

zdroj: infoviz.cz
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Jak zlepsit kvalitu ovzdusi
ve vhnitFnim prostredi Il.

Ve vnitfnim prostfedi travime pfiblizné 90 % svého Zivota. Velmi ¢asto mUze byt kvalita
ovzdusi v interiéru horsi nez ve vnéjsim prostredi. Jak znecisténi uvnitf minimalizovat?

DE eravidelné méite filtry

V pfipadé, Ze mate doma zafizeni, které prosdva vzduch skrze filtry, je ddlezité
tyto filtry pravidelné cistit nebo vyménovat. Tyka se to napfriklad rekuperaci
vzduchu, klimatizaci atd.

C@ Udr2ujte spravnou vlhkost vzduchu

Vysoka vihkost vzduchu podporuje tvorbu plisni, které nejsou zadouci z fady da-
vodU, v¢etné toho zdravotniho. Stejné tak neni vhodna vihkost pfilis nizka. Snazte
se v.domacnosti udrzovat vlhkost vzduchu mezi 30 az 50 %.

@l % Pravideltny uklid

Pravidelny uklid zbavuje doméacnost prachu, roztocu, pylh a dalSich necistot,
které mohou predstavovat problém, zejména pro nachylnéjsi osoby. Pravidelné
utirejte prach, vysavejte, perte lozni pradlo. K tomu pouZivejte ekologicky Setrné
Cistici prostfedky. Susicka pradla je vyznamnym zdrojem mikroplastd, suste na
susaku nebo dikladné vétrejte.

ﬁ'n'B - P - - -

& 7 vyhnéte se vanim v domacnosti
Jakékoliv vainé v domacnosti, at uz jsou to aromatizované svicky, vonné ty-
¢inky nebo napfiklad rézné osvézovace vzduchu, vylucuji do ovzdusi rizné
latky, které nejsou zadouci. SnaZzte se témto vanim, které nejsou nutné, vy-
hnout a v pripadé potreby spise hledat a odstranit zdroj zapachu nez se ho
snazit prebit.

Minimalizujte pou2ivani dalsich pitedméti

- 2neéitujicich ovzdusi

Snazte se omezovat (a pokud pouzivate dikladné vyvétrat) predméty, které vy-

lucuji do mistnosti odér, at uz prijemny ¢i nepfijemny nebo ¢astice. Sem patfi

napfiklad lak na nehty, rdzné typy barev, lepidla, tonery, rizné chemikalie,
E,Eg 3D tiskarny, stavebni prace atd.

zdroj: infoviz.cz
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Myslite, ze délate dobre,
kdyz vozite déti do skoly autem?

Koncentrace skodlivin v okoli skoly pfi vykladani zaku fidici/rodic¢i drama-
ticky rostou v dusledku bézicich motori vasich aut!

Alternativy individualni automobilové dopravy

N R ne
EIR #
D A e
MHD chize elektroauta
& A D
sdilend kola nejezdisam planeta
ti podékuje
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Jak muze ovzdusi zlepsit kazdy z nas?

VYPNOUT MOTOR - stanim na volnobéhu vypousti auto do ovzdusi
mnozstvi skodlivych latek.

SEDNOUT NA KOLO - uprednostnénim kola pred jizdou autem pfispi-

vame k lepsi kvalité ovzdusi i své vlastni kondice.

RIDIT EKOLOGICKY — kazdy ridic by mél umét bezpecné, ekologicky
a Usporné pouZivat své vozidlo a pfi cesté do prace upfednostfiovat spolu-
jizdu.

CHODIT PESKY - cesta sice trva déle, ale mtzeme pi ni poznat zajima-
va zakouti mésta, vycistit si hlavu a udélat néco pro své zdravi.

VYMENIT KOTEL - moderni kotle vypouit&ji méné kodlivych latek
a Setfi Cas i penize.

NESPALOVAT ODPADY — do kotle, krbu, ¢ kamen nepatfi plasty, sta-
ry nabytek, textil ani jiné odpady. Spalovanim odpadl znecistujeme ovzdusi
sobé, svym nejblizsim i svym soused@im a navic tim porusujeme zakon.

NAUCIT SE SPRAUNE TOPIT - dilezité je umét spravné obsluhovat
svUj kotel, vénovat mu potfebnou péci (pravidelnou udrzbu) a nezapominat
na kvalitu pouzivaného paliva.

2ATEPLIT DUM I SEBE — zbytecné vyhazujeme teplo okny, pretapime
mistnosti na exotické teploty. Zatepleni domu a vyména oken spolu se zmé-
nou navykd muaze usetfit nemalé penize i mnoZstvi vypousténych skodlivin.

2B8RAVIT SE 2LO2VYKD - pii kouteni se do ovzdusi uvoliiuji zdravi

skodlivé latky, které Skodi nejen kufakovi, ale i lidem v jeho okoli.

NAKUPOVAT LOKALNE — preferovanim regionalnich potravin a do-
macich vyrobcl pfispivame ke sniZzeni mnoZzstvi emisi znecistujicich latek
produkovanych dopravou na velké vzdalenosti.

2APOJNIT SE DO DENI - mizeme byt hybnou silou zmény v naiem

okoli, tim, Ze pUjdeme sami prikladem.
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2neéistujici latka

kazda latka, ktera svou pritomnosti v ovzdusi ma nebo mize mit skodlivé Ucinky na
lidské zdravi nebo Zivotni prostiedi anebo obtézuje zdpachem.

(Zékon o ochrané ovzdusi, 201/2012 Sb.)
Priklady znecistujicich latek:
Castice PM,, a PM, 5, oxid dusicity (NO,), oxid dusnaty (NO), oxid sificity (SO,), oxid
uhelnaty (CO), benzola]pyren (BaP), pfizemni ozon (O,), benzen, tézké kovy (arsen,
kadmium, nikl, olovo)

T+ » BRI

znecistujici latky v ovzdusi expozice nezadouci dopady
na lidské zdravi a ekosystémy

snaha o snizovani plan zlepsovani opatieni pro zlepsovani kvality
== koncentraci téchto kvality ovzdusi ovzdusi a snizovani emisi
latek v ovzdusi (PZKO) znecistujicich latek
Sklenikovy plyn

latka pritomna v atmosfére, kterd prispiva k tzv. sklenikovému efektu — absorpci in-
fracerveného zareni zemského povrchu.

Priklady sklenikovych plynu:
vodni para, oxid uhlicity (CO,), metan (CH,), oxid dusny (N,0), freony (CFCs), ozon (O,)

& =
emise intenzivnéjsi sklenikovy nezadouci dopady
sklenikovych plynd - efekt= globalniho oteplovani
globéIni oteplovéni planety
— snaha o snizovani koncentraci 9 opatieni pro snizovani emisi
— téchto latek v ovzdusi sklenikovych plynt

zdroj: infoviz.cz
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2neéistujici
tatka

kazda latka, kterd svou
pfitomnosti v ovzdu-
Si ma nebo mdlze mit
skodlivé ucinky na lid-
ské zdravi nebo zivotni
prostiedi anebo obté-
Zuje zapachem.

(Zékon o ochrané ovzdusi, 201/2012 Sb.)
Priklady
znecistujicich latek:
Castice PM,, a PM,.,
oxid dusicity (NO,),
oxid dusnaty (NO), oxid
sificity (SO,), oxid uhel-
naty (CO), benzola]
pyren (BaP), pfizemni
ozon (O,), benzen, téz-
ké kovy (arsen, kadmi-
um, nikl, olovo)

Sklenikovy plyn
latka pfitomnd v at-
mosfére, ktera prispi-
va k tzv. sklenikovému
efektu — absorpci infra-
Cerveného zareni zem-
ského povrchu.

Priklady
vych plyni:
vodni para, oxid uhlici-
ty (CO,), metan (CH,),
oxid dusny (N,0), freo-
ny (CFCs), ozon (O)

skleniko-

zdroj: infoviz.cz

Bolest hlavy a uzkost (so0,)
Vliv na centralni nervovy systém (PM)

Drazdéni oéi, nosu a hrdla
Potize s dychanim
(PM, NO,, SO,, 05, benzola]pyren)

Kardiovaskularni
poruchy
(PM, SO, 05)

Dopad na
dychacisystém
Dréazdéni, zanét a infekce,
astma a omezend funkce
plic, chronickd obstrukéni
plicni nemoc (PM), rako-
vina plic (PM, benzola]
pyren)

Dopad na
jatra, slezinu
akrev
(NO,)
Dopadna_
veprodukéni starnutikuze
systém
(PM)

Starnuti ktize
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Proc€ se pfi inverzi hure dycha?
Typicky stav

Za bézné situace teplota v pfizemni vrstvé atmosféry s rostouci vyskou klesa, ve vyssich nad-

morskych vyskach je chladnéji nez v nize poloZenych oblastech. Zdroje na povrchu emituijf
do ovzdusi znecistujici latky, které se rozptyluje v horizontalnim i vertikalnim sméru.

modré barvy v teplotnim

~ gradientu reprezentu;i
nizsi a Cervené vyssi teploty

teplotni gradient

J— Jako ndzorny a zjednoduseny priklad si pfedstavme hrnec s vodou na plotné.

Ve chvili, kdy voda v hrnci zacne vafit, z hrnce se zacne $ifit para smérem

E_ nahoru — v tomto pfipadé analogie znecistujicich latek vznikajicich z povrchu
a rozptylujicich se do okoli.

inverzni stav

Vite 2e...

PHi vytvoreni pfizemni teplotni inverze vznika nad povrchem pasmo / ihverzise dati
teplejsiho vzduchu. V nizinach je teplota nizsi a mlhavo, ve vyssich frgbayuzkyeh
nadmofskych vy3kach je teplota vy3si a casto p&kné pocasi. V sou- adolich, kde
vislosti s vyraznym omezenim rozptylu se pod inverzni vrstvou dokaze dokonale
uzaviiit koud

u povrchu kumuluji znecistujici latky emitované zdroji u povrchu. 2 vagich kotla?

S
;O: modré barvy v teplotnim gradientu

inverzni vrstva

teplotni gradient

V nasem pfikladu vySe nyni na hrnec umistime pokli¢ku. Ta v nasi analo-

=T gii reprezentuje inverzni vrstvu, kterad branf rozptylu a promichavani latek

v ovzdusi. V hrnci se nyni za¢ne para kumulovat a jeji koncentrace bude
v hrnci vy3si, prestoze vznika stale ve stejné mite.

zdroj: infoviz.cz
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Kolik lidi umira na znecisténé ovzdusi?

«w P 3
rribiizne 9 % SVCTOVE poputace dycha ovzdug, ve kterém
prekracuje koncentrace jedné ¢i vice znecistujicich latek hodnotu doporucenou Svétovou
zdravotnickou organizadci.

Dle odhadt Svétové zdravotnické organizace zptlsobuje Spatna kvalita ovzdusi
Y X (=] W «~ - - - 4 4
7 milionu predcasnych umeti rocne

(4,2 miliond kvali venkovnimu znecisténi, 3,8 miliond kvali znecisténi v domacnosti).
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zdroj: infoviz.cz





